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Abstract Of FR2793015 

The heat exchanger assembly comprises of an 
upper supply conduit (24) and a lower return 
sump (22) These are connected using vertical 
conduits (18) that have internally a series of 
further conduits. The main conduits twist 
through 90 degrees from the supply to the 
sump assemblies. Located between the 
conduits are plate type heat exchange fins that 
receive a cooling air supply such that the fluid 
within the conduits is cooled. 
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ECHANGEUR DE CHALEUR BRASE POUR HAUTE PRESSION, EN PARTICULIER POUR VEHiCULE 
AUTOMOBILE. 



Un echangeur de chaleur bras6 comprend un fais- 
ceau (10) de tubes (12), une plaque collectrice (22) munle 
tfouvertures (20) de reception des extr6mlt6s (18) des tu- 
bes, et une boite collectrice (24) venant coiffer la plaque col- 
lectrice (22). La boite collectrice (24) est r6allsee sous la 
forme d'un profile muni d'au moins unecloison longitudlnale 
(34) temninee par un chant (36) propre a etre brase contra 
la plaque collectrice (22) de maniere a delimiter au moins 
deux chambres adjacentes (40), tandis que la cloison longi- 
tudlnale comprend des evidements de matiere (42) dans les 
regions ou debouchent les extremites des tubes. Applica- 
tion aux echangeurs de chaleur a haute pression, notam- 
ment pour vehicules automobiles. 
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L' invention vient apporter une solution k ce problfeme. 

Elle propose h cet effet un ^changeur de chaleur bras4 du 
type dSfini en introduction, dans lequel la boite collectrice 
5 est r6alis4e sous la forme d'un profile muni d'au moins une 
cloison longitudinale terminge par un chant propre h Stre 
bras6 contre la plaque collectrice de mani^re k delimiter au 
moins deux chambres adjacentes, et dans lequel la cloison 
longitudinale comprend des ^videments de mati&re dans les 
10 regions oil d^bouchent les extr£mit6s des tubes. 

Ainsir la boite collectrice comprend au moins une cloison qui 
est bras6e ci la plaque collectrice pour d6f inir au moins deux 
chambres adjacentes. Cela permet de renforcer la structure de 
15 1 'ensemble form6 par la boite collectrice et la plaque 
collectrice / afin de r^sister & des pressions 61ev6es, mais 
aussi de diminuer 1 ' encombrement global de cet ensemble dans 
/ au moins une direction. 

20 Selon une autre caractSristique de 1' invention, la boite 
collectrice comprend deux faces lat4rales s'^tendant paralld- 
lement h la (aux) cloison (s). 

De fagon avantageuse, ces faces lat^rales de la boite 
25 collectrice se terminent par un bord libre cr6nel6 d^finis- 
sant des pattes ou griffes de maintien de la plague collec- 
trice. 

Les 6videments de matifere r6alis6s dans la (ou les) cloi- 
30 son(s) de la boite collectrice sont formes au droit des tubes 
et permettent d' assurer une communication entre ces tubes et 
la ou les chambres adjacentes. 

Ces ^videments de mati^re pratiques dans la (ou les) cloi- 
35 son(s) sont avantageusement obtenus par usinage. 

Selon les caract^ristiques avantageuses de 1' invention, les 
Svidements de mati^re de la (des) cloison(s) ainsi que les 
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- la figure 2 est une vue en 616vation lat^rale de l'6chan- 
geur de chaleur de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en coupe selon la ligne III-III de 
5 la figure 2 ; et 

- la figure 4 est une vue en perspective r avec arrachement 
partiel, d'une partie d'un ^changeur de chaleur selon une 
autre forme de realisation de 1' invention. 

10 

On se r6fhre d'abord aux figures 1^3 pour d6crire un 
6changeur de chaleur selon une premiere forme de realisation 
de 1 ' invention • 

15 Get 6changeur de chaleur comprend un faisceau 10 compose 
d'une multiplicity de tubes 12 entre lesquels sont disposes 
des intercalaires ondulfis 14 formant ailettes d'Schange de 
chaleur. 



20 Ces tubes sont ici des tubes de section circulaire et sont 
disposes suivant cinq rangees parallfeles Rl a R5. Chacun des 
tubes 12 comporte, dans I'exemple, un corps rectiligne 16 et 
des extremites 18 decaiees par rapport au corps 16. De chaque 
cote du faisceau, les extremites 18 sont regues dans des 

25 ouvertures 20 de reception, lesquelles sont realisees dans 
une plaque collectrice 22 de forme generale rectangulaire. 

Comme on peut le voir sur la figure 1, les corps respectifs 
16 des tubes appartenant aux simples rangees Rl et R5 sont 
30 regroupes en serie de cinq et disposes h chaque fois entre 
deux intercalaires ondul6s adjacents 14. Toutefois, les 
extremites correspondantes 18 des tubes sont disposees 
alignees, mais en quinconce, comme on peut le voir sur la 
figure 1. 

35 

La plaque collectrice 22 est coiffee par une boite collec- 
trice 24 realisee pref erentiellement sous la forme d'un 
profile obtenu par extrusion d'une matifere metallique, en 
particulier d'un alliage d' aluminium. La forme de ce profile 
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Comme on peut le voir plus particuliferement: sur la figure 3, 
les fividements de matifere 42 des cloisons 34 et les bords 
libres cr6nel6s 44 de la boite collect rice 24 sont avantageu- 
sement ob-tenus par usinage conjoint au moyen d'un disque 
5 d' usinage dont le contour est repr6sent6 sch^matiguement par 
une portion de cercle 4 8 sur la figure 3. 

On comprendra qu'on realise ainsi deux ensembles plaque 
collectrice/boite collectrice pr^sentant une hauteur h qui 

10 peut Stre notablement inf6rieure Si la largeur JL de la bolte 
collectrice (figure 4), Du fait que le volume int6rieur de 
cet ensemble est, dans cet exemple, divis6 en trois chambres, 
qui communiquent entre elles au travers des 6videments de 
matifere 42 on obtient un ensemble susceptible de r^sister h 

15 des pressions particuliferement 61ev6es. 

L'^paisseur de la plaque collectrice 22 et celle de la boite 
collectrice 24 doivent Stre choisies en fonction des pres- 
sions maximales auxquelles le fluide qui parcourt I'^changeur 
20 de chaleur est susceptible de travailler. 

En particulier, lorsque l'6changeur de chaleur est r^alis^ 
sous la forme d'un condenseur susceptible d'§tre parcouru par 
un fluide refrigerant, du type dioxyde de carbone, ces 
25 pressions peuvent atteindre des valeurs de I'ordre de 300 Si 
500 bars environ. 

En ce cas, l'6paisseur des parois respective de la plaque 
collectrice et de la boite collectrice doit etre g6n6ralement 
30 comprise entre environ 3 et 5 mm. 

Dans la forme de realisation de la figure 5, les tubes 12 
sont des tubes plats, appeies "multicanaux" , comprenant une 
plurality de canaux internes parallfeles 50. Dans I'exemple, 
35 ces tubes sont disposes suivant une seule rang^e et pr^sen- 
tent chacun un grand axe AA qui s'etend perpendiculairement 
aux cloisons longitudinales 34 de chacune des boites collec- 
trices. Dans I'exemple, chacune des boites collectrices 
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Re vendic at. ion s 

1. Echangeur de chaleur bras6, en particulier pour v6hicule 
automobile, comprenant un faisceau (10) de ^ubes (12), une 

5 plaque collectrice (22) munie d'ouvertures (20) de reception 
des extr^mit^s (18) des tubes, et une boite collectrice (24) 
venant coiffer la plaque collectrice (22) pour delimiter au 
moins une chanibre interne (40) coinmuniquan't avec les ^ubes, 
\ caract6ris§ en ce que la boite collectrice (24) est 

10 r6alis€e sous la forme d'un profile muni d'au moins une 
cloison longitudinale (34) termin^e par un chant (36) propre 
a et.re bras6 centre la plaque collectrice (22) de manifere ^ 
delimiter au moins deux chambres adjacentes (40) et en ce que 
la cloison longitudinale comprend des 6videments de matidre 

15 (42) dans les regions ou d^bouchent les extr6mit6s (18) des 
tubes ( 12 ) • 

2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1, caract6ris6 
en ce que la boite collectrice (24) comprend deux faces 

20 lat6rales (26) s'6tendant parallfelement & la (aux) cloison(s) 
(34). 

3. Echangeur de chaleur selon la revendication 2, caract6ris6 
en ce que les faces lat6rales (26) de la boite collectrice 

25 (24) se terminent par un bord libre cr6nel6 (44) d6finissant 
des pattes ou griff es (46) de maintien de la plaque collec- 
trice (22). 

4. Echangeur de chaleur selon I'une des revendications 1^3, 
30 caract6ris6 en ce que les 6videments de matifere (42) de la 

(des) cloison(s) (34) sont obtenus par usinage. 

5. Echangeur de chaleur selon les revendications 3 et 4, 
prises en combinaison, caract6ris6 en ce que les 6videments 

35 de matifere (42) de la (des) cloison(s) (34) et les bords 
libres cr6nel6s (44) de la boite collectrice (24) sont 
obtenus par usinage conjoint. 
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@ ECHANGEUR DE CHALEUR BRASE POUR HAUTE PRESSION, EN PARTICUUER POUR VEHICULE 
AUTOMOBILE. 



Un echangeur de chaleur brase comprend un fals- 
ceau (10) de tubes (12), une plaque collectrice (22) munle 
d'ouvertures (20) de reception des extremltes (18) des tu- 
bes, et une boite collectrice (24) venant coiffer la plaque col- 
lectrice (22). La boTte collectrice (24) est realisee sous la 
forme d'un profile muni d'au moins unecloison longitudinale 
(34) tenninee par un chant (36) propre a etre brase contre 
la plaque collectrice (22) de maniere a delimiter au moins 
deuxchambres adjacentes (40), tandis que la cloison longi- 
tudinale comprend des evidements de matiere (42) dans les 
regions oij debouchent les extremltes des tubes. Applica- 
tion aux echangeurs de chaleur a haute pression, notam- 
ment pour vehtcules automobiles. 
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L' invention vient apporter une solution k ce problfeme. 

Elle propose ci cet effet un 6changeur de chaleur bras6 du 
type d^fini en introduction, dans lequel la boite collectrice 
5 est r6alis6e sous la forme d'un profile muni d'au moins une 
cloison longitudinale terminge par un chant propre h Stre 
bras€ contre la plaque collectrice de manifere 3i delimiter au 
moins deux chambres adjacentes, et dans lequel la cloison 
longitudinale comprend des 6videments de mati&re dans les 
10 regions oti d^bouchent les extr6mit6s des tubes. 

Ainsi, la boite collectrice comprend au moins une cloison qui 
est bras6e h la plaque collectrice pour d^finir au moins deux 
chambres adjacentes. Cela permet de renforcer la structure de 
15 1' ensemble form§ par la boite collectrice et la plaque 
collectrice, afin de r^sister h des pressions 61ev6es, mais 
aussi de diminuer 1 ' encombrement global de cet ensemble dans 
au moins une direction. 

20 Selon une autre caractfiristique de I'invention, la boite 
collectrice comprend deux faces lat^rales s'6tendant paralld- 
lement ^ la (aux) cloison (s). 

De fagon avantageuse, ces faces latSrales de la boite 
25 collectrice se terminent par un bord libre cr6nel6 d6finis- 
sant des pattes ou griffes de maintien de la plaque collec- 
trice. 

Les ^videments de matifere r§alis6s dans la (ou les) cloi- 
30 son(s) de la boite collectrice sont formes au droit des tubes 
et permettent d' assurer une communication entre ces tubes et 
la ou les chambres adjacentes. 

Ces 6videments de matifere pratiques dans la (ou les) cloi- 
35 son(s) sont avantageusement obtenus par usinage. 

Selon les caractSristiques avantageuses de 1' invention, les 
6videments de matifere de la (des) cloison(s) ainsi que les 
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- la figure 2 est une vue en 616vation lat6rale de l'6chan- 
geur de chaleur de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en coupe selon la ligne III-III de 
la figure 2 ; et 

- la figure 4 est une vue en perspective , avec arrachement 
partiel, d'une partie d'un 6changeur de chaleur selon une 
autre forme de realisation de 1' invention. 

On se r6ffere d'abord aux figures 1 a 3 pour d6crire un 
Schangeur de chaleur selon une premiere forme de realisation 
de 1 ' invention • 

Get 6changeur de chaleur comprend un faisceau 10 compost 
d'une multiplicity de tubes 12 entre lesquels sont disposes 
des intercalaires ondul6s 14 formant ailettes d'^change de 
chaleur. 

Ces tubes sont ici des tubes de section circulaire et sont 
disposes suivant cinq rang^es parallfeles Rl a R5. Chacun des 
tubes 12 comporte, dans I'exemple, un corps rectiligne 16 et 
des extr6mit6s 18 d^cal^es par rapport au corps 16. De chaque 
c5t6 du faisceau, les extr6mit6s 18 sont regues dans des 
ouvertures 20 de reception, lesquelles sont r6alis6es dans 
une plaque collectrice 22 de forme g6n6rale rectangulaire . 

Comme on peut le voir sur la figure 1, les corps respectifs 
16 des tubes appartenant aux simples rang6es Rl et R5 sont 
regroup6s en s^rie de cinq et disposes h chaque fois entre 
deux intercalaires onduies adjacents 14. Toutefois, les 
extremites correspondantes 18 des tubes sont dispos^es 
alignees, mais en cjuinconce, comme on peut le voir sur la 
figure 1. 

La plaque collectrice 22 est coiff6e par une boite collec- 
trice 24 r6alisee pr^f erentiellement sous la forme d'un 
profile obtenu par extrusion d'une mati&re metallique, en 
particulier d'un alliage d' aluminium. La forme de ce profile 
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Coirane on peut le voir plus part icu lifer ement. sur la figure 3^ 
les ^videments de matifere 42 des cloisons 34 et les bords 
libres crSnel^s 44 de la boite collectrice 24 sont avantageu- 
sement obtenus par usinage conjoint: au moyen d'un disgue 
5 d' usinage dont le contour est represents schSmatiguement par 
une portion de cercle 48 sur la figure 3. 

On comprendra gu'on realise ainsi deux ensembles plague 
collectrice/boite collectrice prSsentant une hauteur h gui 

10 peut etre notablement infSrieure a la largeur i de la boite 
collectrice (figure 4), Du fait gue le volume intSrieur de 
cet ensemble est, dans cet example, divis6 en trois chambres, 
gui communiguent entre el les au travers des Svidements de 
matifere 42 on obtient un ensemble susceptible de rSsister h 

15 des pressions particuliferement 61ev6es. 

L'Spaisseur de la plague collectrice 22 et celle de la boite 
collectrice 24 doivent gtre choisies en fonction des pres- 
sions maximales auxguelles le fluide gui parcourt I'Schangeur 
20 de chaleur est susceptible de travailler. 

En particulier, lorsgue I'Schangeur de chaleur est rSalisS 
sous la forme d'un condenseur susceptible d'§tre parcouru par 
un fluide r6frig6rant, du type dioxyde de carbone, ces 
25 pressions peuvent atteindre des valeurs de I'ordre de 300 h 
500 bars environ. 

En ce cas, l'6paisseur des parois respective de la plague 
collectrice et de la boite collectrice doit etre g6n6ralement 
30 comprise entre environ 3 et 5 ram. 

Dans la forme de realisation de la figure 5, les tubes 12 
sont des tubes plats, appelSs "multicanaux" , comprenant une 
plurality de canaux internes parallfeles 50. Dans I'exemple, 
35 ces tubes sont disposes suivant une seule rangSe et pr^sen- 
tent chacun un grand axe AA gui s'6tend perpendiculairement 
aux cloisons longitudinales 34 de chacune des boites collec- 
trices. Dans I'exemple, chacune des boites collectrices 
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Revendicatiions 

1. Echangeur de chaleur bras6^ en particulier pour v6hicule 
automobile, comprenant un faisceau (10) de tubes (12), une 

5 plaque collectrice (22) munie d'ouvertures (20) de reception 
des extr^mit^s (18) des tubes, et une boite collectrice (24) 
venant coiffer la plaque collectrice (22) pour delimiter au 
moins une chainbre interne (40) coitimuniquant avec les tubes, 
1 caract^risS en ce que la boite collectrice (24) est 

10 r6alis6e sous la forme d'un profile muni d'au moins une 
cloison longitudinale (34) termin^e par un chant (36) propre 
h etre bras6 centre la plaque collectrice (22) de manifere 
delimiter au moins deux chcunbres adjacentes (40) et en ce que 
la cloison longitudinale comprend des ^videments de matidre 

15 (42) dans les regions ou d^bouchent les extr6mit6s (18) des 
tubes (12). 

2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1, caract€ris4 
en ce que la boite collectrice (24) comprend deux faces 

20 lat^rales (26) s'^tendant parall^lement & la (aux) cloison (s) 
(34). 

3. Echangeur de chaleur selon la revendication 2, caract6ris6 
en ce que les faces lat6rales (26) de la boite collectrice 

25 (24) se terminent par un bord libre cr6nel6 (44) d^finissant 
des pattes ou griff es (46) de maintien de la plaque collec- 
trice (22). 

4. Echangeur de chaleur selon I'une des revendications 1 Si 3, 
30 caract6ris§ en ce que les 6videments de matifere (42) de la 

(des) cloison(s) (34) sont obtenus par usinage. 

5. Echangeur de chaleur selon les revendications 3 et 4, 
prises en corobinaison, caract6ris6 en ce que les 6videments 

35 de mati&re (42) de la (des) cloison(s) (34) et les bords 
libres cr6nel6s (44) de la boite collectrice (24) sont 
obtenus par usinage conjoint. 
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